OBLEPOCCUUCKASA KOH®EPEHLIUA 2011

,MeToanyeckas konunka”

Moszeonosa Jlroomuna Braoumuposna
MOY «Axumancko-Cnoboockasn cpedHss 06ujeobpazo8amebHas WKOIA»

Mypomckoeo pationa Bradumupckoti obaacmu

MMPOI'PAMMA KPYXKKA JJISI MATUKJIACCHUKOB «FOHBIM XUMUK»
HOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

XUMHUUYECKUN KPYKOK TMpeIHa3HAYECH yJammxcss 5-6 KIaccoB € LENBIO
dbopmupoBaHus OOILIEHAYYHBIX, SKCTIEPUMEHTAIBHBIX U UHTEIJIEKTYaIbHbIX YMEHHUH,
pa3BUTHsS TBOPYECKUX 3aJaTKOB M CIIOCOOHOCTEH MIKOJBHHUKOB.. VIMEHHO 3TOT
NEepuoJ pa3BUTHsS JAeTel sBIseTcs Haumbojee MOAXOASIIMM Mg (GOPMHUPOBAHUS
MOTHBOB YYE€HHS, pa3BUTUS YCTOMYMBBIX I[1O3HABATENIbHBIX MOTPEOHOCTEN W
MHTEPECOB, PACKPBITHS  HMHAMBUAYAJbHBIX OCOOCHHOCTEH U  CHOCOOHOCTEH,
BbIpA0OTKM  HABBIKOB CAMOKOHTPOJIS, caMoopraHu3auuu. JloBOJIbHO TMO3/1HEe
u3ydeHue XuMuu ( 8 Kiacc) CHUXKAET MHTEPEC K ATOMY MPEAMETY, YTO JIENAeT €ro
CJI0’KHBIM Y HETIOHSITHBIM JJIsI MHOTHX YYE€HUKOB.

Henb3s He 3aMeTHUTh, UTO JETH CTAJIKUBAIOTCS C XMMHUYECKUMHU OOBEKTaMU U
nmpoleccaMi B CBOEHM JKM3HHU elle /0 Hayana oO0ydyeHus B Iikoje. EctecTBeHHO-
HayyHas 0a3a INIKOJBHUKOB TIOCTOSIHHO TIOMNOJIHAETCS HOBBIMH  (paKTaMu
BELIECTBEHHOIO0 MHUpa NpPH YYaCTUM CPEJICTB MaccoBOM uWHGOpMAIUU, KHHUT,
IIKOJIBHBIX MPEAMETOB U APYruMu criocobamu. [losTomy, 3aHUMAsICh B XUMUYECKOM
KpYXXK€. Y4Jalluecss CMOTyT HAMTH OTBETHI HA MHOTHE, KaKIOAHEBHO BO3HUKAIOIIHE
BOIPOCHI, MOBBICUTH CBOIO HHPOPMALMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTb.

IIpucyTCTBYSl Ha 3aHATUAX KPYXKKA, YUHaAIIUECS MO3HAKOMATCS C MPOCTEUIIUMHU
MpaBUJIAMH TEXHUKU 0€30MaCHOCTH, YTO 3aCTaBUT UX O0JI€e OCTOPOKHO 0OpaIaThCs
C BEILECTBAMHM, IIMPOKO NMPUMEHSIEMBIMH B OBITY W HAXOISUIUMHUCSA B CBOOOJHOMU
MIPOJIAXKE.

3aHsATUS paccuuTaHbl Ha 1 yac B Henento (Bcero 35 3aHsATH)
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HEJA U 3AJAYU XUMHNYECKOI'O KPY/KKA

CTpyKTypy XHUMHYECKOTO KpYXKa ONPEICISIOT XUMUYECKHUE, IICUXOJI0ro-
neJaroruyeckue U OOUIeKyIbTYPHBIC LIETH.
XumMuyeckue uejau

e (O3HakomiieHHME C  OOBeKTaMHU MaTepuasbHOoro Mupa ( (opmupoBanue
NEPBUYHBIX TMPEACTABICHUM O TaKuX TMOHATUAX, KaK aToM, MOJEKyIa,
BEIIECTBA-MIPOCTHIE U CIIOKHBIE, YUCTOE BEIIECTBO U CMECH)

e 3HAKOMCTBO C MPOCTHIMHU MpaBUJIaMU TEXHUKU 0€30MacCHOCTH IpHU paboTe C
BEIIIECTBAMU; O0yUYEHUE TOMY, KaK HCIIOIb30BaTh HA MPAKTUKE XUMUYECKYIO
nocyny u obopynoBanue (IpoOupkH, mrtaTtus, GaphopoBbie YAIIKH, MUIETKHU,
mmnaTesid, XMMUYEeCKUe CTaKaHbl, BODOHKU U T.1.)

e @dopMHpOBaHUE TMPEACTABICHUH O KAUYECTBEHHOM CTOPOHE XHUMHYECKUX
peaxiuii; ONMCcaHre yYalluMHC MPOCTEHIINX (PU3NUECKUX CBOMCTB 3HAKOMBIX
BelIECTB ( arperaTHoe COCTOSIHUE, MPO3PavyHOCThb, IIBET, 3amax), MPU3HAKOB
XUMHYECKUX peakuuil ( i3MEHEHNE OKPACKH, BBINIAJEHUE OCAJKOB, BbICIICHHE
rasa)

o @DopMHpOBaHUE YMEHUN pa3/IeNATh CMECH KEJIE3HBIX OMUJIOK C MECKOM IpH
MOMOIIM MAarHuTa, OYHUIIATh BOAY, 3arpsS3HEHHYIO TIIE€CKOM, MpPUMEHSs
(buIbTpOBaHKE; BHIMOIHATH MPOCTEHIIINE XUMUYECKUE OMBITHI 110 CIOBECHOM U
TEKCTOBON MHCTPYKIIUSM.

e Pacmupenue Kpyrozopa MIKOJbHUKOB: MCIOJIb30BAaHUE METOJIOB IMO3HAHMS
NpUPOAbI- HAOMIOeHNE (PU3MUECKHMX M XUMHYECKHX SIBJICHUH, MPOCTEUIINiA
XUMHYECKUN SKCIEPUMEHT; yMEHUE HaOmoaaTh 3a (PU3MKO-XUMUYECKUMHU
SBJICHUSMHU 3aKPEIUISIETCS OTBETAMU Ha BOMPOCHI, 3aNI0JHEHUE Ta0JIUIL U T.A.

e MoaenupoBaHue caMOIETbHOTO XUMUYECKOT0 000pYyI0BaHUS JIJIs1 IPOBEICHUS
OTIBITOB

e Cozmanue ycinoBui 11 (GOpPMHpPOBAHUS HMHTEpPECa K E€CTECTBEHHO-HAYYHBIM

SHAHUAM IMYTEM HCIIOJIB30BAHUA PA3JIMYIHBIX BHAOB ACATCIBHOCTH ( pacckas,
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Oecena,

HUI'PpbI,COPCBHOBAHUS,

MaTepuana.

AKTHUBHBIC u

MaCCUBHBIE (HaCTOJIBHBIC)

C-)KCHepI/IMeHTI/IpOBaHI/IC);

Ilcuxogoro-negarornyeckue meJan

XUMHNYCCKHC

OOCTYIIHOCTL H3JIaracMoro

e Pa3Butue u IIaJIBHeﬁH.Iee q)OpMI/IpOBaHI/Ie O6H_[eHay‘lH]':>IX, SKCIICPUMCHTAJIBHBIX

N MHTCJUICKTYAJIbHBIX YMCHHﬁ,

e Pa3BuTHe TBOpPUECKUX 3a/1aTKOB M CIIOCOOHOCTEN;

L4 HI/IKBI/IIIaI_II/ISI III/ICKOM(I)OPTHBIX COCTOSIHUM YHaluxcs;

e (OO0ecrneyeHue CUTyallUu yCIEXa;

O01meKkyJbTypHBIE LEJTH

L4 HpOIIOJI)KCHI/Ie d)OpMI/IpOBaHI/ISI OCHOB THIHCHHYCCKHNX H JOKOJOIMYCCKHUX

3HAHMH;

e Bocnuranue 0epeXHOTO OTHOIICHUS K IPUPOJIE U 3JI0POBBIO UYeTIOBEKa.

PABOYAS ITIPOTPAMMA 3AHATHUNA XUMHUUYECKOT O KPYJKKA

Ne | Tema 3ansATHA Conepxanue Koi-Bo
n/n 4acoB
I. BBoanoe 3amsaTne | XuMusA-TBOpeHUE NpUpOabl U pyK uenoBeka. IIpeamer | 1
«XuMus- U3y4YECHUS XUMHUU. Takue pa3Hbie BEILIECTBA.
BeJMyannas Hayka | JleMOHCTpallMOHHBIN 3KCIIEPUMEHT.
JIPEBHOCTU n | YueHnueckui okcrnepuMeHT «lloxumpuuuM  BmecTe»-
COBPEMEHHOTO yJajgeHue HOIHOTO MSITHA C TOBEPXHOCTH
MHUpay
2. | BemectBa —00bekT | CiocoObl MO3HAHUS OKpPY)KAOLIEro Mupa-HaOmroaeHus, | 1
XUMHYECKON ombIT, Teopus.Pacno3HaBaHue BEIECTB MO OMHCAHUIO UX
HayK1 BHEIIHEr0o BuAa. B yem cXxoAcTBO W oTiIu4ue
BemecTB(popma, pasmep, 1BeT, 3amax) Omnucanue
(hM3UYECKUX CBOMCTB BelIecTBa ( caxap, CoJib, KOJe)
3,4 | Jlaboparopus 3HAKOMCTBO C XMMMYECKOH Mocyaoi u oOopynoBaHuem: | 2
IOHOTO XHMHUKa XUMHMUYECKUN CTakaH, Koyi0a, MpoOupKa, MUIETKA,IaTeNlb,
dapdopoBasi yarnika, BOpOHKA, HITATUB.
5,6 | IlpaBuna texuuku | [IpaBmma Oe3omacHOoro  OoOpamieHHsT C XUMUYECKUMH
0e30MacHOCTH npubopaMu, NOCYIOH, peakTUBAMM, MPUHLIMII SKOHOMHUU
BEIIECTB, C KOTOPhIMH paboTaeT XxuUMHK. JlaGopaTopHbie
onbIThl «IIpaBuna oOpallleHUs C KUAKUMH U ChIIYYUMH
BELIECTBAMUY, «3anojHeHue €MKOCTH BOJIO»,
«JloOaBneHue ChITydynX BELIECTB B XUMUUYECKYIO TIOCYAY»
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7,8

Xumusa chemooHas
1 HEChEI00Has

Jyig dero 4enoBeKy sI3bIK? SI3BIK KaK CpPeICTBO OOLIECHUS U
opran Bkyca. Uto ectb Ha KyxHe? HacrtosbHas wurpa

«Kyxonnpiii mkaduuk» (anmiukauuu U3 Oymarm)
BomnmeOHbie KHJIKOCTH-BEILECTBA-ONPEACTUTENH.
JlemoHCcTpalMOHHBI ~ onmbIT  «V3MEHeHHe  OKpacku

CMOPOJMHOBOTO OINPEACIUTENs B JIMMOHHOW KHUCIOTE M
cone». Kak ompenenutb BKyC NMpojayKkTa, He IpoOys ero?
JloMalmHui SKCHEPUMEHT IO OIPEACICHUIO KHUCIOW M
COJIOBOM Cpe/bl B HEOKPALIEHHBIX IPOAYKTax MUTAHUSA U
pacTBopax OBITOBOM XHMHH- MBUIBHOM BOJE, pac BOpe

3yOHOM MacThl, pacTBOpPE CTUPATBHOTO TOPOIIKA,
cpencTtBe st MBIThA Tocynsl U T.0.  OOCyxaeHue
pe3ynbTaToOB JIOMAIITHETO OITBITA c ero

JIEMOHCTPAIIMOHHBIM MOBTOpeHueM. JlabopaTopHblil onbIT

«HaOmronenne 3a M3MEHEHHMEM OKpPAaCKM BEIECTBa-
ONPEENIUTENS B MBUIbHOM BOJIE, JIUMOHA/IEN

9. | OBnanenue WUctounuku  omacHoctu.  IlepBas  momomp — mpu
HaBbIKAMHU IIE€PBOM | MOBPEKICHUAX B XUMUYECKON 1a00paToOpUH.
MEUIIMHCKOM [Ipenynpexnaenue omnacHoctd. OtTpaboTKa  HaBBIKOB
IIOMOIIU MOJIb30BaHMSI XMMUYECKOM mocynol, mnpubopamu u

peakTuBaMu

10. | Crpoenue Ot OoJbllIeT0O K MEHBIIEMY: BEIIECTBO-MOJIEKYJIa-aTOM.
BEIllECTBA Teno-emecTBo-yacTua. ATOM-4acTHIA MOJIEKYJIbl U

BelecTBa. M3 yero «cmuThh BeniecTsa?

11. | ®opma BeniecTBa B | YUEHHUYECKHI 3KCHEPUMEHT C PACTUTEIBHBIM MAaCIOM H
pa3HbIX BOJOW TIO U3y4yeHUI0 (OpPMBI KUAKOCTU JIENKa U3
arperaTHbixX mIacTwinHa  (QUTYpPOK pa3nuuHod GopMbl: KyO, Tmiap,
COCTOSIHHSIX nupamuga ( 3amosHeHWe Tabmubel)M3 dero coctosT

pactenusa? W3 dero cocrosT BemectBa?(Oecema ¢
yueHukamu) OrmnpeneneHue CTPOEHUE KOXKHIBI JIUCTa
KOMHATHOTO  pacTeHMsl Ipu  yBelIuyeHuu (  10j]
MukpockonioM) Kak pacronoxeHsl 4acTulbl B Tra3ax u
TBepAbIX BemlecTBax? Urpa « Arperarnoe cOCTOSIHUE)

12. | [Ipusnak N3MeHenne 1BeTa TBEPAOrO BEWIECTBA M KUIAKOCTH
XUMUYECKUX (pacTBOpa) TmpU  B3aUMOJEWUCTBUUM €ro C JIPYrum
SIBJICHUI- BELIECTBOM MWJIM IMpPU HArpeBaHUHU; H3MEHEHUE OKpaCKu
M3MEHEHME [IBETa | MHAMKATOpa (BBITSHKKA COKA SITOJ) MpU JIEHCTBUU KHUCIOTHI

u coxapl. JleMoHcTpalusi pacTBOPEHHWS U HW3MEHEHHUS
OKpacku 0€3BOJIHOTO Cylib(aTa MEAH B BOJE

13. | Ilpusnax JleMOHCTpalMOHHBIA  OomnBIT  «J3BecTKOBAs Boja +
XUMUYECKUX YIJIEKUCIbIA ra3y. [IpoayBaHne BBIABIXa€MOTO BO3yXa B
SIBJICHUM - pacTBop
obOpazoBaHue
0caJlka B pacTBOpe

14. | Ilpusnax [IpaBusa yMenoro OIpefesieHHs 3amaxa BelecTBa.
XUMUYECKUX B3anmonericTBue nuieBon Cobl ¢ JMMOHHOM M YKCYCHOM
SIBJICHUM - KHCJIOTOM U 00pa30BaHME YIJICKUCIIOTO ra3a Kak Mpu3HaK
o0pa3zoBaHue ra3oB | XUMUYECKOU peakmuu. Crepl YrIIeKUCIOoro ra3a B xiebe,
u U3MEHEHue | OnuHax, cbipe, JuMoHazae. JlabopaTtopHblii — ONBIT
3araxa «[Ipurorosienue 1TMMOHaAA»
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15. | BonmieOHblit XuMuyeckas BUKTOPHUHA. Konkypcsl
HoBwslii rog «ITouemyuka»,»3araaku». JeMOHCTpalMOHHBIC OIBITHI
«XuMuueckas €nka», «3aMep3aromias MU - 0XKUBaoLIas

TBO3AMKAY», « XUMHUYECKHUM CHETY,

16. | JlexapctBoO ot | becena «Ilouemy Ooneer yenmoBek?» MuKpOOBI- Bpelr U
MIPOCTY/IBL. 1oJib3a 3J0pOBBIO 4YesloBeKa. JlekapcTBO OT MHpPOCTYbI.
CamopenbHbIe JlaGoparopubiii  onbIT «M3roToBN€HME HANUTKOB IS
JeKapcTBa JICYEHUS TPOCTyAbl» (4aili C JMMOHOM , MAJIMHOBBIM

BApEHbEM, MOJIOKO C MEIOM, NIMIYYud HAOUTOK U3
MAIIEBOA  COABI, JIMMOHHOM  KHCIIOTBHI, caxapa |
ACKOPOMHOBOM KUCJIOTHI.

17. | ®Ou3uueckue ArperatHoe COCTOSTHHE BEIIECTB-Ta3000pa3HOe, JKUIKOE,
CBOMCTBA BEIIECTB. | TBeppoe. «UTo K demy?»(IuMmakThdeckas wurpa Ha
Bo3nyx.®@u3nueck | ompefeneHue  arperartHoro  COCTOSIHMSL — BEIIECTBA)
e cBorictBa | du3nueckue cBOWCTBa ra3oB. UTo mpencraBiseTr w3 ceds
BO3/1yXa. BO31lyXx? becuBeTHbIN, IpO3pauyHbli, HE UMEIOIINI POPMBI,

CKMMAEMBbIH, YOPYTUH, JETKUN

18. | CocraB becena ¢ ywammmucs o cocraBe BO3JyXa. 3ayeM HYKEH
Bo3nyxa.llonyuenu | kucnopon? Kuciopoa-UCTOUHHMK  KU3HM Ha  3emJe.
e kuciaopoga B | JleMoHcTpanmoHHBIM OonbIT «['OpeHHMe cBeun Ha BO3AYyXeE»
naboparopuu Kucnopon-neBugumka. Kak oOHapyxutb Kkuciaopon?

JlemoHCTpalMOHHBIH ~ ONBIT  «  OKHCIIEHHE  CBEXen
kaprodenpHOM W  SOTOYHOW JOJIGK Ha  BO3IyXe»
«BocrulameHenue ThEolEend JIydMHKM B KHCIIOPOJE,
MOJTYYCHHOM U3 TIEPEKUCH Bojopoda». JlabopaTopHblit
onbIT «Ilonyuenue kuciaopoia U3 NEPEKUCH BOJOPOIa»

19. | Ilony4yenue Uto MBI 3HaeM 00 YIJIEKUCIOM ra3e U IJe ero MOXKHO
YIJIEKUCIIOTO Tra3a | BCTPETUTh. YTJIEKHUCIIbIM ra3 B BO3yXe, BOJE, MPOIYKTaX (
B OBITY u | Oecema ¢ ydyeHukamu) JIEeMOHCTPAIIMOHHBIA  OIBIT
nabopaTtopuu «Yraekucnelii ra3 Jlumonana JIumMoHagp4ay- MOIydeHHE

VIJIEKUCIOro  ra3a W3 Ta3upoBaHHOIO  HaIlUTKa
B30anThIBaHMEM M cOOp ra3a B BO3AYLIHBIMA LIap.
JlabGoparopusiii onbIT «l[lodydeHue yriieKucioro raza u3s
MMUTHEBOM COJIbI U TMMOHHOW KUCIOTBD)

20. | YauBurenbHOE ArperaTHoe COCTOSHUE BOJbI MPU OOBIYHBIX YCIOBHUSX.
BEIIECTBO- BOJIA. Bona B mpupoze: orkyaa oHa Oepercs U Kyna Hcuye3aeT
Pons  Bomel B | (IlyremiectBue — Kamenbku)- — JUAAKTHYECKas  WIpa.
pUpoie ArperaTHoe COCTOSTHUE BOJIbI IIPU PA3IMYHbBIX YCIOBUSX.

21. | PaznoBuaHoCThL Urto Takoe wuymcras Boma? UYumctora BOIABI U3 JIYXKH,
Bonbl. Boma 0e3 | peku,mops. BogonpoBogHoro kpana. Boma, koTopoit MbI
IIpUMeECen, yroasieM skaxnay. JlaboparopHsle omnbiThl «BblmapuBaHue
MUThEBasA, pEeYHas, | KaIuld BOJbl HA MPEJAMETHOM CTEKJIe U OOHapyXeHue Ha
MoOpcCKast MIOBEPXHOCTU cTekajia Oenoro Hainera», «OnpeneneHue u

CpPaBHEHME COJEpPXKaHUS MMOCTOPOHHUX BEIIECTB B Pa3HBIX
MCTOYHUKAX BOJbI (BOJOMPOBOJI, aKBapUyM, peKa, MOpE,
JTyKa)
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22.

PactBopsb1.Ponb
pacTBOpOB B
MPUPOAE U KU3HU
YeJI0BEKa

HcuesnoBenne  pactBopsieMblx — BemiecTB.  Craakuid,
COJICHBIM,TOPBKUI M KHUCJBIM BKYC BOJBI KaK IPU3HAKU
MPUCYTCTBUS B HUX MOCTOPOHHUX BemecTB. OmnacHOCTb
npoObl Ha BKYC HE3HAaKOMBIX BELIECTB M PACTBOPOB.
PactBopbl B JKHM3HM 4YeNOBEKa: NPUIOTOBJICHHWE IIHILH,
nekapctB. JlaGopatopHas pabota «XuMHUA B CTaKaHe-
pacTBOpEHUE caxapa U COJIM B rOPSYEH U XOJOJHOU BOJIEY.
JomMamanii  onbIT  «BelgelieHME  KPUCTAUIMKOB U3
HACBIIIEHHOTO pacTBOpa IHINEBOM COJABI INPU MOMOLIU
[IEJTKOBOW HUTW.

23. | 3arpsi3HeHue Ucrounuku 3arps3HeHusi Boawsl Jlabopatopnas pabota
BO/JIBI. Ounctka | «Ounctka  Boabl  ¢uibTpoBaHUEeM  (YUEHHUYECKUUN
BO/JIbI SKCIIEPUMEHT) U BhIIIAPUBAHUEM (JIEMOHCTPALHA )
BBIIIAPUBAHUEM,
bubTpOBaHNEM

24. | Cmecu B xu3HM | Bo3gyx-cMech ra3ooOpa3HbIX BELIECTB; MOJIOKO- CMECh
YEJI0BEKa. MUIIEBBIX MPOAYKTOB ( OEIKH, JKUPBI, YIJIEBOAbI, BOJA).
Crioco0sbI JlemoHCcTparoHHBIH ~ OnBIT ~ «OcaXXJeHUEe  BEIIECTB,
paszneneHus COJIep)KaluXcd B  MOJIOKE, pacTBOPOM  JIMMOHHOM
CMeECeH. KHCJIOThI. Pa3fesienne cmeceil.

25. | «/la 3ppaBctByer | Korma mMpuio B BOJie MBUIMTCS, a KOT/a —HET. Msrkas u
MBbLIO AymucToe!» | kecTkas Boja. Kak  ycTpaHUTh KECTKOCTb  BOJIBL

YyeHndeckuii 3kcnepuMeHT «PacTBopeHue )KUAKOro MbuIa
B KECTKOM M AUCTWILIUpOBaHHOW Boje. OOHapyxeHHE
MIOMYTHEHHSI TpU A00aBICHUH KUIKOTO MbLia B KECTKYIO
BOJY»

26. | Ota  3moBpenHas | PxaBuMHa-XMMHUYECKOE W3MEHEHHE BEIIeCTBA. J3alluTa
pKaB4MHa METAJUIOB OT pa3pylleHHs. J[eMOHCTpalMOHHBIA OIBIT

«[IpeBpaiieHue >xene3a B pKaBUMHY IM0J JIEHCTBHUEM
BO3JlyXa U BJIarm»

27. | YBenuuutenbHuple | Jlyma W MHMKPOCKON- MPOCTEHIINE YBEIUYUTEIbHBIE
puoOopbHI Ha | npubopsl. PaccMarpuBaHie MHHEpANIOB U TOPHBIX MOPOJ
ciyx0e yenoBeka | Mpu NOMOIIM JIYIIBI.

28, | Umenem Tabmuma JI.W.MengaeneeBa. Con B 3uMHIOIO HO4Yb. Wrpa

29 | Menneneena. «'me sra ymuma? T'me stot mom?». Ilowck Xumudeckux
3HaKOMCTBO CO | 2JIEMEHTOB IO HUX IMOPSJIKOBOMY HOMepy (HOMep
CTPOCHHEM KBapTUpPbl), HOMEPY IpynIbl (HOMep NOIbe3fa), HOMEpY
MEePUOANIECKOM nepuoaa (Homep staxka). O3HAKOMIJICHHE C CUMBOJIaMU U
CUCTEMBbI Ha3BaHUSIMH HEKOTOPBIX 3JIEMEHTOB ( KHCIOpPOJ, BOJOPO,

yTJIepo, a30T, cepa)

30. | OcHoBHbIE CocraB nuim: O€NKH, KUPbI, YIIIEBObl, BATAMHUHBI, COJIU.
KOMITOHEHTBI XUMUYECKHUE 3JIEMEHTBI, KOTOPbIE 00Pa3yOT MULLY
180701103

31. | XKupsL Ponp | Kakue mpoayKThl MUTaHUS COAEpXKaT KUpbI? 3HAUEHUE U
KUPOB B IMpPHUPOJIE, | IpUMEHEHHE XUpoB. [lob3a )KUPOB B MUTAHUM YEIOBEKA
MIPOMBIIIJIEHHOCTH,

JKHU3HH 4YCJIOBCKA
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32. | benxku. Pons | I'me B npoaykrax nutaHus uckarh 6enku? PacrosnaBanue | 1
0enkoB B muTaHuu | OenkoB.3HaueHWe U npuMmeHeHue OenkoB.  benku
PacTUTEIBHOTO U OKMBOTHOTO  NPOMCXOXKICHHUS.
XUMHUYECKUN JKCrepuMeHT «OKpaliuBaHUuE pacTBOpa
cynb(ara meau B Oenke KypuHOTO sifiay «CBOpaunBaHue
OEIKOB KypUHOTO fiilla pu HarpeBaHun» «CBOpaunBaHue
OCKOB MOJIOKa TpH J00aBICHUW JTUMOHHOW KHCIOTBHI-
MIPUTOTOBJIEHUE TBOPOTay

33. | YruneBoapl: caxap, | YraeBoasl= yriaepoa + Bojaa- He Bce Tak mpocrto. Caxap- | 1

Kpaxmail emie He 3HAUMT chaakuid. Bxyc xmeba, Bepmwuiienu,
Ponp yrieBomoB B | kapTouiky, jeneHoB. Kak pacno3Hars caxap U Kpaxman?
KU3HU YeTI0BEKa Yyenndyeckuid sKkcriepuMeHT «OKpalinBaHUE CHHPTOBOTO
pacTBopa Moaa Kpaxmaaom»
34. | CuHTeTHYECKHE CocraBHbIC KOMITOHEHTHI YUCTSILETO cpencrtna. | 1

CpencTBa B OBITY JlaGoparopHblii ombIT «YJaleHUE pPKABUYMHBI, BapEHBS,
HOJTHOTO ¥ JKUPHOTO TATEH CO CKATEPTH

35. | UroroBoe 3ansitue | [logBeneHne WTOroB 3aHATUS XUMUYECKOTo Kpyxka. | 1
Bukropuna «XuMu4uecKkue BEMIECTBA BOKPYT HAC»
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